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กรณีศึกษา - CASE STUDY 
การลดผลกระทบของสนามแมเหล็กจากสายสงหลายวงจร 

MAGNETIC FIELD REDUCTION FOR MULTI CIRCUIT OVERHEAD LINES 
 

ABSTRACT 
MOST OFFICE BUILDINGS, HOSPITALS, AND VILLAGES LOCATED CLOSE TO AN 

INSTALLATION AREA OF TRANSMISSION LINES WERE PROBABLY AFFECTED BY 50 Hz 
MAGNETIC FIELD. IT COULD INTERFERE DIRECTLY AN OPERATION OF SOME SENSITIVE 
ELECTRICAL EQUIPMENT SUCH AS A CRT COMPUTER SCREEN (10 mG) OR A TELEVISION 
RECEIVER. IT IS OBVIOUSLY SEEN THAT NOWADAYS THE COMPUTERS HAVE BEEN 
WIDELY USED, THEREFORE; THE PROBLEMS RESULTED FROM THE MAGNETIC FIELDS 
HAVE ALSO BEEN INCREASED. IN SOME CASES, THE LOW LEVEL OF THE MAGNETIC FIELDS 
MAY AFFECT THE OPERATION OF MEDICAL EQUIPMENT SUCH AS ELECTRON MICROSCOPE 
(5 mG). A FIELD TEST SHOWS THAT TO SET UP PROPERLY PHASES CAN REDUCE THE LEVEL 
OF MAGNETIC TO 44 - 51%. THIS SOLUTION CAN LOWER THE EFFECTS TO THE OPERATION 
OF THE SENSITIVE EQUIPMENT CLOSED TO THE TRANSMISSION LINES. 

 

บทคัดยอ 
การกอสรางสายสงไฟฟาในบริเวณท่ีมีอาคารสํานักงาน อาคารพาณิชย โรงพยาบาล และท่ีอยูอาศัย 

ผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนคือ สนามแมเหล็กความถ่ี 50 Hz ท่ีเกิดข้ึนจากสายสงไฟฟาอาจมีผลกระทบตอการ
ทํางานของอุปกรณท่ีมีความออนไหวตอสนามแมเหล็กในบริเวณใกลแนวสายสงไฟฟาได ตัวอยางเชน 
จอคอมพิวเตอรชนิดหลอดภาพ CRT (10 mG) และเคร่ืองรับโทรทัศน  เปนตน  ซ่ึงปจจุบันมีการนําอุปกรณ
คอมพิวเตอรมาใชงานกันมากข้ึน  ทําใหปญหาผลกระทบจากสนามแมเหล็กมีจํานวนเพ่ิมข้ึนดวย  ในบาง
กรณีสนามแมเหล็กระดับตํ่า ๆ ก็อาจสงผลกระทบตอการทํางานของเคร่ืองมือทางการแพทยได เชน เคร่ือง
อิเล็กตรอนไมโครสโคป (5 mG) การแกปญหาสามารถทําไดโดยการจัดเรียงสลับเฟสท่ีเหมาะสมเพ่ือลดคา
สนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึน ซ่ึงเปนการลดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณท่ีมีความออนไหวตอ
สนามแมเหล็กในบริเวณใกลแนวสายสง  ผลจากการทดลองภาคสนามพบวาหลังการปรับปรุงสามารถลดคา
สนามแมเหล็กลงได 44 - 51% 

 

1. ขอมูลเบื้องตน 
การไฟฟานครหลวงมีการกอสรางสายสงไฟฟาบนถนนเสนหนึ่ง เปนสายสงอากาศ 69 / 230 kV แบบ 

3 วงจร ติดต้ังอยูบนเสาตนเดียวกัน และมีการจายกระแสไฟฟาไปในทิศทางเดียวกัน มีรูปแบบการติดต้ัง
แสดงดังรูปท่ี 1 
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สายสงอากาศ 69 / 230 kV แบบ 3 วงจร ตามรูปท่ี 1 ติดต้ังบนเสา Monopole ประกอบดวย สายสง
อากาศ 69 kV ตัวนําควบ จํานวน 2 วงจร (วงจรท่ี 1 และ 2) และสายสงอากาศ 230 kV ตัวนําควบ จํานวน 1 
วงจร (วงจรท่ี 3) สายสงนี้ติดต้ังอยูท้ัง 2 ฝงของถนนเสนดังกลาว ซ่ึงมีอาคารสํานักงาน อาคารพาณิชย 
โรงพยาบาล และท่ีอยูอาศัยอยูใกลตลอดแนวสายสง (หมายเหตุ: สําหรับสายสง 69 kV ติดต้ังอยูท้ังบนเสา 
Monopole และเสาคอนกรีตซ่ึงปกแซมอยูระหวางเสา Monopole ดังแสดงในรูปท่ี 2) 

 
รูปท่ี 1 การจัดเรียงเฟสตัวนําของสายสงอากาศ 69 / 230 kV บนเสา Monopole 

(R2), (Y2), (B2) การจัดเรียงเฟสแบบเดิมของวงจรที่ 2 
R2, Y2, B2 การจัดเรียงเฟสที่เหมาะสมสําหรับวงจรท่ี 2 

 

 
รูปท่ี 2 ภาพถายรูปแบบการติดต้ังของสายสงอากาศ 69 / 230 kV 

 

เสา Monopole 

เสาคอนกรีต 

สายสง 69 kV 

สายสง 230 kV 
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2. ปญหาและผลกระทบ 
สนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนจากสายสงไฟฟาอาจจะสงผลกระทบกับอุปกรณท่ีมีการทํางานเก่ียวของกับ

สนามแมเหล็ก โดยเฉพาะกับอุปกรณท่ีมีความออนไหวตอสนามแมเหล็ก ระดับของสนามแมเหล็กท่ีมี
ผลกระทบจะข้ึนอยูกับประเภทของอุปกรณตัวอยางเชน จอคอมพิวเตอรชนิดหลอดภาพ CRT (Cathode Ray 
Tube) เม่ือไดรับสนามแมเหล็กจากภายนอกเกินกวา 10 mG ข้ึนไป จะทําใหภาพบนจอส่ันพล้ิว (ดูรูปท่ี 3 
ประกอบ) ซ่ึงจะสงผลใหผูใชงานเกิดความรําคาญ ตองใชสายตาในการเพงมองมากข้ึนทําใหเม่ือยสายตา 

ในบางกรณีสนามแมเหล็กระดับตํ่า ๆ เพียง 5 mG ก็อาจสงผลกระทบตอการทํางานของเครื่องมือทาง
การแพทยได เชน เคร่ืองอิเล็กตรอนไมโครสโคป (Electron Microscope) ซ่ึงอาจสงผลใหการวินิจฉัยโรค
ผิดพลาดได 

 
รูปท่ี 3 อาการส่ันพล้ิวบนจอคอมพิวเตอรซ่ึงเกิดจากพัดลมไฟฟาท่ียกเขามาใกลจอ                    

(ตัวอยางกรณรุีนแรงท่ีสุด) 
 

3. มูลคาความเสียหาย 
หากเกิดผลกระทบกับจอคอมพิวเตอรชนิดหลอดภาพ CRT จะสงผลตอสุขภาพสายตาของผูใชงาน แต

หากเกิดผลกระทบขึ้นกับเครื่องมือทางการแพทยอาจสงผลใหการวินิจฉัยโรคผิดพลาดได ซ่ึงผลกระทบ
ดังกลาวนี้ไมสามารถประเมินมูลคาได แตหากพิจารณาคาใชจายในสวนของผูไดรับผลกระทบท่ีตองลงทุน
หาทางปองกัน เชน เปล่ียนจอภาพ LCD แทนจอภาพ CRT หรือ การสรางหองชีลดสนามแมเหล็กสําหรับ
เคร่ืองมือทางการแพทย อาจมีคาใชจายต้ังแตหลายพันบาทจนถึงหลายลานบาทตอราย ข้ึนอยูกับอุปกรณท่ี
ไดรับผลกระทบ 

 

4. สาเหตุของปญหา 
ปญหาจอคอมพิวเตอรชนิดหลอดภาพ CRT และเครื่องอิเล็กตรอนไมโครสโคป ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีมี

ความออนไหวตอสนามแมเหล็กและไดรับผลกระทบนั้น มีสาเหตุมาจากการใชงานอยูใกลกับแนวสายสง
อากาศซ่ึงมีหลายวงจรและมีการจายกระแสไฟฟาในปริมาณท่ีสูง อีกท้ังการจัดเรียงเฟสของตัวนําสายสงตาม
รูปท่ี 1 นั้น จะทําใหสนามแมเหล็กของแตละวงจรเสริมกันทําใหสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนมีคาสูง 
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5. การวิเคราะหปญหา 
เม่ือนําสายสงอากาศ 69 / 230 kV แบบ 3 วงจรท่ีจัดเรียงเฟสของวงจรท่ี 2 ในแบบเดิม (ดูรูปท่ี 1) มา

วิเคราะหโดยการคํานวณหาคาสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึน กรณีท่ีสายสงทุกวงจรจายกระแสไฟฟา 1200 A โดยมี
ผลการคํานวณบริเวณกึ่งกลางระหวางเสา (Midspan) แบบคอนทัวร และท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) แสดง
ดังรูปท่ี 4 และ 5 ตามลําดับ 

 
รูปท่ี 4 ผลการคํานวณสนามแมเหล็กจากสายสงตามรูปท่ี 1 กอนการปรับปรุง 

 

 
รูปท่ี 5 ผลการคํานวณสนามแมเหล็กจากสายสงตามรูปท่ี 1 ท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) กอนการปรับปรุง 

 

จากผลการคํานวณจะพบวาท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) สนามแมเหล็กจะทีคาตํ่ากวา 10 mG เม่ือมี
ระยะหางจากแนวสายสงมากกวา 50 เมตร หรืออาจกลาวไดวาท่ีระดับพื้นดินมีรัศมีการรบกวนของ
สนามแมเหล็กไกลกวา 50 เมตรโดยคาสนามแมเหล็กสูงสุดมีคา 112 mG ซ่ึงอยูท่ีตําแหนงใตแนวสาย 

 

6. แนวทางการแกปญหา 
การแกปญหาผลกระทบของสนามแมเหล็กจากสายสงอากาศสามารถแบงออกเปน 2 สวน คือ การ

แกไขท่ีอุปกรณ และการแกไขท่ีแหลงกําเนิดสนามแมเหล็ก ซ่ึงสามารถทําไดโดย 
การแกไขท่ีอุปกรณ : กรณีท่ีพบวามีการรบกวนจอคอมพิวเตอรจากสนามแมเหล็กสามารถแกไขได

โดยดําเนินการดังตอไปนี้ 
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6.1 ปรับความถ่ีในการสแกนทางแนวต้ัง (Refresh rate)  ของจอภาพคอมพิวเตอรใหสูงกวา 50 Hz 
เทาท่ีจะทําได  เชน ปรับเปน 75 Hz หรือ 85 Hz  เปนตน 

6.2 ปรับทิศทางการวางของจอภาพคอมพิวเตอร  โดยทดลองหมุน  อยูกับท่ี   เพื่อใหจอภาพ
คอมพิวเตอรไดรับผลกระทบจากการรบกวนเนื่องจากสนามแมเหล็กนอยท่ีสุด 

6.3 ยายตําแหนงจอคอมพิวเตอรไปวางในพ้ืนท่ีท่ีมีการรบกวนจากสนามแมเหล็กตํ่ากวา 10 mG 
6.4 ติดต้ังระบบ Shield  หรือกลองลดทอนสนามแมเหล็กมาครอบจอคอมพิวเตอร (Shielding Box)  

เพื่อปองกันสนามแมเหล็กจากภายนอกเขาไปรบกวนจอคอมพิวเตอร โดยจะตองเลือกใชชนิดท่ี
สามารถลดทอนสนามแมเหล็กใหตํ่ากวา 10 mG 

6.5 เปล่ียนจอภาพคอมพิวเตอรจากชนิด CRT เปนจอภาพชนิด LCD เนื่องจากสนามแมเหล็กไมมี
ผลกระทบตอการทํางานของจอภาพชนิดนี้ 

การแกไขท่ีแหลงกําเนิดสนามแมเหล็ก : ในมุมมองของการแกไขท่ีแหลงกําเนิด นั้นก็คือ การลดคา
สนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนนั่นเอง ซ่ึงสามารถทําไดโดย 

6.6 การลดขนาดกระแสท่ีไหลในตัวนํา 
6.7 การลดระยะหางระหวางตัวนํา 
6.8 การเพิ่มระยะหางจากสายตัวนํา 
6.9 การจัดเรียงสลับเฟสตัวนําท่ีเหมาะสม สําหรับกรณีท่ีมีหลายวงจรโดยอาศัยการหักลางของ

สนามแมเหล็กท่ีเกิดจากตัวนําท่ีอยูใกลกัน 
6.10 เปล่ียนรูปแบบการกอสรางจากสายสงอากาศเปนสายสงใตดิน 

สําหรับกรณีนี้ไดมีการแกไขปญหาโดยการจัดเรียงสลับเฟสตัวนําท่ีเหมาะสมตามรูปท่ี 1 ซ่ึงมีการ
ดําเนินการปรับปรุงท้ัง 2 ฝงถนน โดยมีการปรับปรุงการติดต้ังสายสงอากาศ 69 kV เดิม ดวยการสลับเฟส
ตัวนําวงจรที่ 2 ซ่ึงไดมีการทดลองภาคสนามโดยมีรูปแบบการปรับปรุงแสดงดังรูปท่ี 5 และ 6 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 ภาพถายการปรับปรุงสายสงอากาศ 69 kV บริเวณเสา #5 (เสาคอนกรีต) 
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รูปท่ี 7 การจัดวางเฟสของตัวนําสายสงวงจรท่ี 2 หลังการปรับปรุง 

รูปท่ี 6 แสดงภาพถายการปรับปรุงจริงของสายสงอากาศ 69 kV เดิม (วงจรท่ี 2) บริเวณเสา #5 ซ่ึง
ติดต้ังอยูดานท่ีอยูอาศัย โดยยายตัวนําเฟส R เดิมจากดานบนไปอยูดานลาง และตัวนําเฟส B เดิมอยูดานลาง
ยายไปอยูดานบน สวนตัวนําเฟส Y ไมมีการเปล่ียนแปลง 

รูปท่ี 7 แสดงการจัดเรียงเฟสของตัวนําสายสงวงจรที่ 2 (ดานท่ีอยูอาศัย) หลังการปรับปรุง โดยการ
จัดเรียงสลับเฟสตัวนําท่ีเหมาะสมของสายสง 69 / 230 kV ตามรูปท่ี 1 ซ่ึงอยูระหวางเสา #5 และเสา #140    
คิดเปนระยะทางประมาณ 5.5 กิโลเมตร 

เปรียบเทียบคาสนามแมเหล็กกอนและหลังการปรับปรุง 
รูปท่ี 8 แสดงเปรียบเทียบผลการคํานวณคาสนามแมเหล็กท่ีกระแส 1200 A กอนและหลังสลับเฟส ท่ี

ระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) โดยจะเห็นไดวาหลังการสลับเฟสสนามแมเหล็กใตแนวเสามีคาลดลงเหลือเพียง 
32 mG (ลดได 72 %) และรัศมีการรบกวนของสนามแมเหล็กลดลงเหลือ 24 เมตรหางจากเสา (เดิม > 50 เมตร) 

 
รูปท่ี 8 เปรียบเทียบผลการคํานวณคาสนามแมเหล็กท่ีกระแส 1200 A กอนและหลังสลับเฟส                        

ท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

รูปท่ี 9 และ 11 แสดงการเปรียบเทียบผลการวัดและเปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็กจากการ
ทดลองภาคสนาม กอนและหลังสลับเฟส ท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) โดยจะเห็นไดวาหลังทําการสลับเฟส 
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สนามแมเหล็กมีคาลดลงเหลือ 13 - 18 mG ภายในระยะ 10 เมตรจากเสา (รูปท่ี 9 เสนประ) หรือลดได 44 - 
51% (รูปท่ี 11 เสนทึบ) ซ่ึงคาสนามแมเหล็กท่ีลดลงนี้ยังสูงเกินกวาคาท่ีจะรบกวนจอคอมพิวเตอร (10 mG) 
อยูเพียงเล็กนอย 

โดยจะพบวาเปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็กจากผลการวัดมีคานอยกวาคาที่คาดการไว ตามรูปท่ี 8 
ท้ังนี้เนื่องจากคากระแสของสายสงขณะทําการวัดหลังสลับเฟสมีคาสูงกวา จึงทําใหลดไดเพียง 44 - 51 % 
ภายในระยะ 10 เมตร แตจากผลการคํานวณเปรียบเทียบคาสนามแมเหล็กกอนและหลังสลับเฟส โดยใช
ขอมูลกระแสท่ีเทากัน จะพบวาสนามแมเหล็กจะมีคาลดลงเหลือ 8 - 16 mG (รูปท่ี 10 เสนประ) หรือลดได 
69 - 78 % (รูปท่ี 10 เสนประ) ซ่ึงสอดคลองกับรูปท่ี 8 

 
รูปท่ี 9 เปรียบเทียบผลการวัดคาสนามแมเหล็ก กอนและหลังสลับเฟส ท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

 
รูปท่ี 10 เปรียบเทียบผลการคํานวณคาสนามแมเหล็ก กอนและหลังสลับเฟส ท่ีระดบัพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 



ฝายวิจัยและพัฒนา การไฟฟานครหลวง หนา 8/8 

7. คาใชจายในการแกปญหา 
หากตองการแกปญหาไดอยางสมบูรณโดยการเปล่ียนรูปแบบการติดต้ังจากสายสงอากาศเปนสายสง

ใตดินนั้น การไฟฟานครหลวงจะตองเสียคาใชจายในหลักหลายรอยลานบาทถึงหลายพันลานบาท ข้ึนอยูกับ
รูปแบบของการกอสรางสายสงใตดิน แตหากเลือกใชแนวทางแกปญหาโดยการจัดเรียงสลับเฟสท่ีเหมาะสม
เพื่อลดคาสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนแลว จะเปนการลดผลกระทบตอการทํางานของอุปกรณท่ีมีความออนไหว
ตอสนามแมเหล็กในบริเวณใกลแนวสายสงได แตอาจไมสามารถลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดท้ังหมด ซ่ึงการ
แกปญหาโดยการจัดเรียงสลับเฟสท่ีเหมาะสมสําหรับสายสงเดิมคร้ังนี้มีคาใชจายประมาณ 5 แสนบาท 
(ปรับปรุงเสา 5 ตน) และสําหรับการกอสรางใหมนั้นจะไมมีคาใชจาย 

 
รูปท่ี 11 เปอรเซ็นตการลดลงของสนามแมเหล็ก หลังสลับเฟส ท่ีระดับพื้นดิน (สูง 1 เมตร) 

 

8. สรุป 
ปญหาผลกระทบของสนามแมเหล็กจากสายสงอากาศหลายวงจร มีสาเหตุมาจากการจายกระแสไฟฟา

ในปริมาณท่ีสูงและมีการจัดเรียงเฟสของตัวนําท่ียังไมเหมาะสม ซ่ึงเปนเหตุทําใหสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึนมี
คาสูงและเกิดผลกระทบตออุปกรณไฟฟาท่ีมีความออนไหวตอสนามแมเหล็กซ่ึงอยูใกลกับแนวสายสง
ดังกลาว การแกปญหาสามารถทําไดโดยการจัดเรียงสลับเฟสท่ีเหมาะสมเพ่ือลดคาสนามแมเหล็กท่ีเกิดข้ึน 
การแกปญหาวิธีนี้แมจะไมสามารถลดผลกระทบท่ีเกิดข้ึนไดท้ังหมด แตสามารถลดผลกระทบตอการทํางาน
ของอุปกรณท่ีมีความออนไหวตอสนามแมเหล็กในบริเวณใกลแนวสายสงได เม่ือพิจารณาถึงคาใชจายเพียง
เล็กนอยกับการลดผลกระทบไดเกินกวาคร่ึงหนึ่งของพื้นท่ีท้ังหมดซ่ึงไดรับผลกระทบ การแกปญหาวิธีนี้จึง
เปนแนวทางท่ีเหมาะสมท่ีสุด 

 


