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กรณีศึกษา - CASE STUDY 
แทนพิมพชาํรดุเสียหายจากแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ 

DAMAGED PRINTING PRESS CAUSED BY VOLTAGE DIP 
 

ABSTRACT 
A PRINTING HOUSE HAD AN IMPACT FROM VOLTAGE DIP CAUSED BY SHORT 

CIRCUIT IN NEIGHBORING FEEDERS. THIS IMPACT INTERRUPTED PRINTING PROCESS, 
AND IN SEVERE CASES IT MIGHT DAMAGE A PRINTING PRESS. THE CAUSE OF DAMAGES 
WAS MAINLY DUE TO A PRESS CONTROL CIRCUIT WHICH DELAYED SENDING A STOP 
SIGNAL TO THE PRINTING PRESS WHEN VOLTAGE DIP OCCURRED.  SUBSEQUENTLY, HIGH 
INRUSH CURRENT FLEW THROUGH THE PRINTING PRESS FOR A LONG PERIOD AND 
BROKE DOWN THE PRINTING PRESS. THE SOLUTION COULD BE DONE BY ADJUSTING THE 
PRESS CONTROL CIRCUIT TO IMMEDIATELY SEND STOP COMMAND (WITH NO TIME 
DELAY) WHEN VOLTAGE DIP OCCURRED. THIS ADJUSTMENT WOULD REDUCE THE 
MAGNITUDE AND DURATION OF INRUSH CURRENT FLOWING THROUGH THE PRINTING 
PRESS PREVENTING ANY DAMAGE. 

 

บทคัดยอ 
โรงพิมพไดรับผลกระทบจากเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะอันเกิดจากการเกิดลัดวงจรในสาย

ปอนขางเคียงกับสายปอนที่จายไฟใหโรงพิมพ สงผลใหกระบวนการพิมพหยุดชะงักและในกรณีที่รุนแรง
อาจทําใหแทนพิมพชํารุดเสียหายดวย สาเหตุที่แทนพิมพเสียหายเกิดจากระบบควบคุมการทํางานของแทน
พิมพส่ังหยุดการทํางานของแทนพิมพชาเกินไปเมื่อเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ เปนเหตุใหมี 
Inrush Current ปริมาณสูงไหลผานอุปกรณแทนพิมพเปนเวลานานทําใหแทนพิมพชํารุดเสียหาย การแก 
ปญหาสามารถทําไดโดยการปรับตั้งระบบควบคุมแทนพิมพใหหยุดการทํางานของแทนพิมพทันทีโดยไมมี
การหนวงเวลาเมื่อเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ เพื่อลดปริมาณและระยะเวลาของ Inrush Current ที่
ไหลผานอุปกรณแทนพิมพอันเปนการปองกันความเสียหายที่อาจเกิดกับแทนพิมพ 
 

1. ขอมูลเบื้องตน 
โรงพิมพแหงหนึ่งซึ่งรับไฟจากการไฟฟานครหลวงในระบบสายปอนที่ระดับแรงดัน 24 kV ไดประ 

สบปญหาไฟฟาขัดของจากระบบไฟฟาภายนอก สงผลกระทบตอกระบวนการพิมพของโรงพิมพ โรงพิมพ
แหงนี้รับไฟจากสายปอน C โดยมีสายปอนขางเคียงที่รับไฟจากหมอแปลงกําลังในสถานียอยลูกเดียวกันอีก 
3 สายปอนคือ A, B และ D ดังแสดงในรูปที่ 1 
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สถิติเหตุการณไฟฟาขัดของภายในโรงพิมพเปรียบเทียบกับสถิติการเกิดลัดวงจรในสายปอนของการ
ไฟฟานครหลวงแสดงในตารางที่ 1 จากขอมูลในตารางดังกลาวแสดงใหเห็นวาเหตุการณไฟฟาขัดของภาย 
ในโรงพิมพไมเปนผลมาจากเหตุการณไฟฟาดับ เพราะในเวลาดังกลาวไมไดเกิดเหตุการณลัดวงจรในสาย
ปอนที่จายไฟใหกับโรงพิมพโดยตรง (สายปอน C) แตเหตุการณไฟฟาขัดของภายในโรงพิมพสอดคลองกับ
เหตุการณลัดวงจรในสายปอนขางเคียง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 สถานียอยและระบบสายปอน 24 kV ที่จายไฟใหกับโรงพิมพ 
 

ตารางที่ 1 สถิติไฟฟาขัดของภายในโรงพมิพ 
เปรียบเทียบกบัการเกิดลัดวงจรในสายปอนของการไฟฟานครหลวง 

 

ลําดับ วันเวลาที่เกิดเหตุการณ ผลกระทบตอโรงพิมพ เหตุการณลัดวงจรในสายปอน 
1 13 มี.ค. 48 เวลา 23:40 แทนพิมพหยดุทํางาน สายปอน A 
2 29 มี.ค. 48 เวลา 05:34 แทนพิมพหยดุทํางาน สายปอน B 
3 21 เม.ย. 48 เวลา 02:18 แทนพิมพชํารุดเสียหาย สายปอน A 
4 17 พ.ค. 48 เวลา 00:38 แทนพิมพหยดุทํางาน สายปอน D 
5 1 มิ.ย. 48 เวลา 04:21 แทนพิมพหยดุทํางาน สายปอน B 
6 30 มิ.ย. 48 เวลา 03:01 แทนพิมพหยดุทํางาน สายปอน A 

 

2. ปญหาและผลกระทบ 
จากการสอบถามเจาหนาที่ของโรงพิมพพบวา ปญหาไฟฟาดับภายในโรงพิมพเกิดขึ้นนอยครั้งมาก แต

ปญหาที่เกิดขึ้นบอยคร้ังคือเหตุการณในลักษณะไฟกะพริบ สังเกตไดจากหลอดแสงสวางไมดับแตเกิดการ
กะพริบในชวงเวลาสั้นๆ ซ่ึงเมื่อเกิดขึ้นจะทําใหแทนพิมพหยุดทํางานสงผลใหหนังสือพิมพที่อยูระหวางการ

หมอแปลงกําลัง 
69 / 24 kV 

สาย 
ปอน 

A 

สาย 
ปอน 

B 

สาย 
ปอน 

C 

สาย 
ปอน 

D 

 
โรงพิมพ 

บัส 24 kV 

สายสง 69 kV 



Power Quality Case Study - Thailand 

Copyright 2008, Metropolitan Electricity Authority, All Right Reserved  หนา 3/6 

พิมพเสียหาย และในบางครั้งสงผลทําใหอุปกรณในแทนพิมพชํารุดเสียหายดวย ซ่ึงในกรณีนี้จะสงผลกระ 
ทบกับโรงพิมพเปนอยางมากเนื่องจากทําใหกระบวนการพิมพตองหยุดชะงักเปนเวลานาน 

เจาหนาที่ของโรงพิมพใหขอมูลเพิ่มเติมวา สวนที่ชํารุดเสียหายภายในแทนพิมพเกิดขึ้นที่ Thyristor ซ่ึง
อยูภายในชุดขับเคลื่อนมอเตอรแทนพิมพแบบ DC Drive ซ่ึงเปนภาคกําลังของอุปกรณ สําหรับสวนระบบ
ควบคุมแทนพิมพ เจาหนาที่ไดปรับตั้งคาการทํางานใหระบบควบคุมหยุดการทํางานของแทนพิมพ หาก
ตรวจสอบพบวาแรงดันไฟฟาที่จายใหแทนพิมพมีคาเกินกวา ±10% ของระดับแรงดันพิกัดโดยใหรอหนวง
เวลาไว 100 มิลลิวินาที 

ในกรณีที่เหตุการณไฟฟาขัดของทําใหแทนพิมพหยุดทํางานแตไมชํารุดเสียหายนั้น ผลกระทบจะมีไม
มากคือทําใหหนังสือพิมพที่อยูระหวางการพิมพบางสวนเสียหาย และใชเวลาในการ Restore ระบบกลับมา
ประมาณ 10 นาที แตหากเปนกรณีที่เหตุการณไฟฟาขัดของทําใหแทนพิมพชํารุดเสียหายจะกอใหเกิดความ
เสียหายตอโรงพิมพเปนอยางมาก เพราะนอกจากจะตองเสียคาใชจายในการซอมแซมแทนพิมพที่ชํารุดแลว 
ยังมีความเสี่ยงที่จะไมสามารถพิมพหนังสือพิมพไดทันซึ่งเปนสิ่งที่โรงพิมพยอมรับไมได 

 

3. มูลคาความเสียหาย 
หากปญหาไฟฟาขัดของที่เกิดขึ้นไมไดสรางความเสียหายใหกับแทนพิมพ เพียงแตทําใหแทนพิมพ

หยุดทํางาน กรณีนี้ความเสียหายจะมีไมมากนัก คือจะมีหนังสือพิมพบางสวนที่อยูระหวางการพิมพเสียหาย
ซ่ึงคิดเปนมูลคาประมาณ 2,000 บาทตอเหตุการณ แตหากเหตุการณไฟฟาขัดของทําใหแทนพิมพชํารุดเสีย 
หาย กรณีนี้มูลคาความเสียหายจะเพิ่มเปนประมาณ 50,000 บาทตอเหตุการณ ซ่ึงยังไมรวมความเสียหายที่เกิด
จากการพิมพหนังสือสงไมทันตามกําหนดอีก 
 

4. สาเหตุของปญหา 
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รูปท่ี 2 รูปคลื่นแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะในระบบสายสง 69 kV ที่สงผลใหแทนพิมพชํารุดเสียหาย 
ปญหาไฟฟาขัดของภายในโรงพิมพที่มีลักษณะคลายไฟกะพริบแทจริงแลวคือเหตุการณแรงดันไฟฟา

ตกชั่วขณะ (Voltage Dip) ซ่ึงมีสาเหตุมาจากการเกิดลัดวงจรในระบบไฟฟาขางเคียง ในกรณีนี้คือการเกิด
ลัดวงจรในสายปอน A, B หรือ D สงผลใหแรงดันไฟฟาที่จายใหกับโรงพิมพมีคาลดลงต่ํากวาระดับปกติใน
ชวงเวลาสั้นๆ (ทั่วไปนอยกวา 0.1 วินาที) 

เหตุที่แรงดันไฟฟามีคาลดลงต่ํากวาปกติในชวงที่เกิดลัดวงจรเปนเพราะกระแสลัดวงจรซึ่งมีขนาดสูง
กวากระแสโหลดปกติมากเมื่อไหลผานอิมพีแดนซระบบ (อันไดแก อิมพีแดนซของบัสบาร หมอแปลงกําลัง 
และสายสง) ทําใหเกิดแรงดันตก (Voltage Drop) ในอิมพีแดนซระบบเปนปริมาณสูงกวาปกติ สงผลใหแรง 
ดันที่เหลือไปจายโหลดมีคาลดต่ํากวาปกติเชนกัน สําหรับชวงเวลาของเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะก็
คือชวงเวลาทั้งหมดที่อุปกรณปองกันในสถานียอยอันไดแก Circuit Breaker และ Protection Relay ใชในการ
ทํางานเพื่อปลดวงจรออกหลังเกิดเหตุการณลัดวงจรซึ่งทั่วไปมีคาไมเกิน 0.1 วินาที ตัวอยางรูปคลื่นของ
เหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ (ในระบบสายสง 69 kV ซ่ึงจายไฟใหสถานีไฟฟายอยซ่ึงจายไฟใหกับโรง
พิมพอีกที) ที่สงผลใหแทนพิมพชํารุดเสียหายแสดงในรูปที่ 2  

 

5. การวิเคราะหปญหา 
พิจารณาจากวงจรของชุด DC Drive และ DC Motor ดังแสดงในรูปที่ 3 เมื่อเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟา

ตกชั่วขณะขึ้นจะทําใหแรงดัน DC Output Voltage ที่จายใหกับ DC Motor มีคาลดต่ําลง ตอมาเมื่อเหตุการณ
แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะผานไปและแรงดัน Input Voltage ที่จายใหกับชุด Rectifier กลับเขาสูภาวะปกติ จะ
ทําใหเกิดความแตกตางของแรงดันตกครอมตัว Thyristor ซ่ึงจะมีคามากนอยเทาใดนั้นขึ้นอยูกับความรุนแรง
ของเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ หากเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะรุนแรงมาก (แรงดันลดลงไป
มาก) แรงดันที่ตกครอมตัว Thyristor ก็จะมีคาสูง แรงดันที่ตกครอม Thyristor นี้จะทําใหเกิดกระแส Inrush 
ปริมาณมากไหลผาน Thyristor 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Thyristor 

Output DC 
Voltage to 

Motor 

Thyristor 
DC Motor 
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รูปท่ี 3 Circuit Diagram ของ DC Drive และ DC Motor 
 

เนื่องจากการตั้งคาการทํางานเดิมของระบบควบคุมแทนพิมพ ระบบควบคุมตองรอหนวงเวลาเปน
เวลา 100 มิลลิวินาทีหลังเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ กอนที่จะปลดวงจรของแทนพิมพออกได จึง
ทําใหมีกระแส Inrush ไหลผาน Thyristor เปนเวลาถึง 100 มิลลิวินาที ซ่ึงหากกระแส Inrush นี้มีปริมาณสูง
พอ ก็เปนเหตุทําให Thyristor เกิดการชํารุดเสียหายเนื่องจากกระแสเกินได 

 

6. แนวทางการแกปญหา 
ในกรณีแทนพิมพนี้ หากตองการแกปญหาใหไดโดยสมบูรณ นั่นคือเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ

ตองไมสงผลกระทบทําใหแทนพิมพชํารุดเสียหายหรือแมแตหยุดการทํางาน จําเปนตองติดตั้งอุปกรณชดเชย
แรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ (Sag Compensator) หรือ UPS (Uninterruptible Power Supply) ใหกับชุดแทนพิมพ
ทั้งหมด เพื่อใหแทนพิมพไดรับแรงดันไฟฟาอยางสม่ําเสมอและตอเนื่องตลอดเวลา แตวิธีการนี้ตองใชเงิน
ลงทุนสูงมากเนื่องจากอุปกรณแกปญหาเหลานี้มีราคาแพง 

อยางไรก็ตามสําหรับกระบวนการทํางานของโรงพิมพ ผลกระทบที่เกิดจากการที่แทนพิมพตองหยุด
การทํางานโดยยังไมชํารุดเสียหาย มีนอยกวาผลกระทบจากที่แทนพิมพตองชํารุดเสียหายเนื่องจากปลดตัว 
เองออกชาเกินไปเมื่อเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ ทั้งนี้เนื่องจากกรณีที่แทนพิมพหยุดการทํางาน
โดยไมชํารุดเสียหาย เจาหนาที่ของโรงพิมพสามารถ Restore ระบบกลับ มาไดภายในเวลา 10 นาทีซ่ึงสงผล
กระทบตอการกระบวนการพิมพเพียงเล็กนอยเทานั้น  

ดังนั้นในกรณีนี้จึงสามารถแกปญหาโดยปรับตั้งคาการทํางานของโปรแกรมควบคุมแทนพิมพใหส่ัง
หยุดการทํางานของแทนพิมพโดยทันทีหากแรงดันเปล่ียนแปลงมีคาเกินกวา ±10% โดยไมมีการหนวงเวลา 
เพื่อปองกันความเสียที่อาจเกิดกับ Thyristor ภายในชุดแทนพิมพ อันเปนแนวทางในการแกปญหาที่ไมตอง
เสียคาใชจายแตอยางใดแตสามารถลดความเสี่ยงที่แทนพิมพจะชํารุดเสียหายลงไดมาก 

 

7. คาใชจายในการแกปญหา 
หากตองการแกปญหาไดอยางสมบูรณโดยติดตั้ง Sag Compensator หรือ UPS (Uninterruptible Power 

Supply) สํารองพลังงานใหกับแทนพิมพทั้งหมดในโรงพิมพ จะตองเสียคาใชจายในหลักหลายสิบลานบาท
โดยขึ้นอยูกับขนาดและจํานวนแทนพิมพ แตหากเลือกใชแนวทางแกปญหาโดยการปรับตั้งคาหนวงเวลาของ
แทนพิมพ กรณีนี้ไมมีคาใชจายใดๆแตอาจไมสามารถปองกันผลกระทบที่เกิดจากแทนพิมพหยุดทํางานได 
 

8. สรุป 
ปญหาแทนพิมพชํารุดมีสาเหตุมาจากสภาวะกระแสเกิน เนื่องจากมีกระแส Inrush ปริมาณสูงไหลผาน

แทนพิมพ ภายหลังเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ ซ่ึงเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะนี้มีสาเหตุมา
จากการเกิดลัดวงจรในระบบไฟฟาภายนอก การแกปญหาสามารถทําไดโดยการปรับตั้งคาการทํางานของ
ระบบควบคุมแทนพิมพใหปลดวงจรออกทันทีเมื่อเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะโดยไมรอหนวง
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เวลา เพื่อลดระยะเวลาที่กระแส Inrush ไหลผานแทนพิมพใหเหลือส้ันที่สุด การแกปญหาวิธีนี้แมจะไมได
ชวยปองกันไมใหแทนพิมพหยุดการทํางานเมื่อเกิดแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ แตสามารถปองกันมิใหแทน
พิมพชํารุดเสียหายได เมื่อพิจารณาถึงคาใชจายที่ไมตองเสียอะไรเลยและผลกระทบเพียงเล็กนอยกรณีแทน
พิมพหยุดทํางานโดยไมชํารุดเสียหายแลว การแกปญหาวิธีนี้จึงเปนแนวทางที่เหมาะสมที่สุด 


