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กรณีศึกษา - CASE STUDY 
เคร่ืองอัดอากาศหยุดทํางานจากแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ 

AIR COMPRESSOR STOPPED CAUSED BY VOLTAGE DIP 
 

ABSTRACT 
A GLASS BOTTLE MANUFACTURING FACTORY, WHICH USED AN AIR COMPRESSOR 

TO PRODUCE AIR PRESSURE IN ITS MANUFACTURING PROCESS, WAS AFFECTED BY 
VOLTAGE DIP CAUSING A MOTOR THAT DRIVED AIR COMPRESSOR TO TRIP AND 
SUBSEQUENTLY INTERRUPTED THE WHOLE MANUFACTURING PROCESS. FROM THE 
ANALYSIS, IT WAS FOUND THAT MOTOR AND LOAD IN MANUFACTURING PROCESS 
COULD TOLERATE THE IMPACT OF VOLTAGE DIP. THE ONLY SENSITIVE PART WAS 
MOTOR’S CONTROL CIRCUIT WHICH TRIGGED MOTOR TO TRIP OUT WHEN VOLTAGE DIP 
OCCURED. THIS PROBLEM COULD BE SOLVED BY INSTALLING AN ADDITIONAL VOLTAGE 
CONTROL UNIT TO MAINTAIN CONSTANT VOLTAGE SUPPLYING TO MOTOR CONTROL 
CIRCUIT AT THE MOMENT THAT VOLTAGE DIP OCCURRED. THIS COULD PREVENT MOTOR 
FROM TRIPPING AND MAINTAIN THE MANUFACTURING PROCESS TO CONTINUOUSLY 
OPERATE DURING VOLTAGE DIP. 

 

บทคัดยอ 
โรงงานผลิตขวดแกวซ่ึงมีการใชงานเคร่ืองอัดอากาศสําหรับสรางแรงดันลมในกระบวนการผลิตขวด

แกวไดรับผลกระทบจากเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะสงผลใหมอเตอรท่ีใชขับเคล่ือนเคร่ืองอัดอากาศ
หยุดการทํางานเปนเหตุใหกระบวนการผลิตตองหยุดชะงักลง จากการวิเคราะหพบวาตัวมอเตอรหรือโหลด
ในกระบวนการผลิตเองมีความทนทานตอเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะไดดี แตสวนท่ีมีความออนไหว
คือภาคควบคุมของมอเตอรซ่ึงจะส่ังหยุดการทํางานของมอเตอรเกือบทุกคร้ังท่ีเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตก
ช่ัวขณะ แนวทางการแกปญหาในกรณีนี้ทําไดโดยการติดต้ังอุปกรณท่ีสามารถควบคุมแรงดันไฟฟาซ่ึงจาย
ใหกับภาคควบคุมของมอเตอรใหมีคาคงท่ีในขณะท่ีเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ อันเปนการปอง 
กันไมใหภาคควบคุมของมอเตอรส่ังหยุดการทํางานสงผลใหสวนอ่ืนๆของระบบสามารถทํางานตอไปได
ในขณะเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ  

 

1. ขอมูลเบื้องตน 
โรงงานผลิตขวดแกวแหงหนึ่งรับไฟจากการไฟฟานครหลวงในระบบสายปอนระดับแรงดัน 24 kV 

ไดรับผลกระทบจากเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะสงผลกระทบตอกระบวนการผลิต โดยโรงงานมีการ
ติดต้ังเคร่ืองอัดอากาศ (Air Compressor) ขนาดใหญสําหรับสรางแรงดันลมเพ่ือใชเปนตนกําลังในการ
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ขับเคล่ือนกระบวนการผลิตขวดแกว เคร่ืองอัดอากาศนี้ขับเคล่ือนโดยมอเตอรแรงกลาง (Medium Voltage 
Motor) ชนิด 3 เฟสพิกัดแรงดัน 3.3 kV ขนาด 1200 kVA จํานวน 4 ชุด มอเตอรแรงกลางนี้ควบคุมการทํางาน
โดยชุดวงจรควบคุมซ่ึงใชไฟเล้ียง 115 V หนึ่งเฟส และมีพิกัดโหลดประมาณ 500 VA รายละเอียดระบบ
จายไฟของชุดมอเตอรแรงกลางและเคร่ืองอัดอากาศแสดงในรูปท่ี 1 และ 2 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 1 แผนผังระบบจายไฟภายในโรงงานผลิตขวดแกว 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2 แผนผังการเชื่อมตอของมอเตอรแรงกลางและเคร่ืองอัดอากาศ 
 

2. ปญหาและผลกระทบ 
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รูปท่ี 3 รูปคล่ืนแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะท่ีทําใหมอเตอรแรงกลางหยดุทํางาน 
เม่ือเกิดเหตุการณลัดวงจรในระบบไฟฟาขางเคียงกับสายปอนท่ีจายไฟใหโรงงาน จะกอใหเกิดเหตุ 

การณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ (Voltage Dip) ซ่ึงเปนสภาวะท่ีแรงดันไฟฟามีคาลดลงตํ่ากวาระดับปกติใน
ชวงเวลาส้ันๆโดยท่ัวไปนอยกวา 0.1 วินาที สงผลใหมอเตอรแรงกลางที่ใชขับเคล่ือนเครื่องอัดอากาศหยุด
การทํางาน และทําใหแรงดันลมท่ีใชในกระบวนการผลิตขวดแกวหายไปเปนเหตุใหกระบวน การผลิตตอง
หยุดชะงักลง รูปคล่ืนของแรงดันในขณะเกิดเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะแสดงในรูปท่ี 3 
 

3. มูลคาความเสียหาย 
เหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะท่ีเกิดข้ึนและสงผลกระทบใหเคร่ืองอัดอากาศหยุดทํางาน จะทําให

ขวดแกวท่ีอยูระหวางการผลิตโดยใชแรงดันลมเปาข้ึนรูปแตยังไมเสร็จสมบูรณเกิดความเสียหาย ตองร้ือขวด
แกวท่ีเสียหายออกจากสายการผลิตและนํามาหลอมใหม ทําใหเกิดความสูญเสียท้ังขวดแกวท่ีอยูระหวางการ
ผลิต คาเช้ือเพลิงท่ีตองใชในการหลอมแกวใหม คิดเปนมูลคาความเสียหายตอเหตุการณไดประมาณ 40,000 
บาท ไมนับรวมคาเสียโอกาสในการผลิตซ่ึงมีคาแตกตางกันไปข้ึนอยูกับความเรงดวนในการสงมอบสินคา 
 

4. สาเหตุของปญหา 
จากการสอบถามไปยังผูผลิตเคร่ืองอัดอากาศไดรับขอมูลวามอเตอรแรงกลางน้ันมีความทนทานตอ

แรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะคอนขางมาก ในขณะเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะโดยท่ัวไปแลวมอเตอรสามารถ
ทํางานตอไปไดโดยไมไดรับความเสียหายใดๆ เพียงแตอาจมีการเปล่ียนแปลงแรงบิดหรือความเร็วรอบเพียง
เล็กนอย ซ่ึงสงผลทําใหแรงดันลมท่ีใชในกระบวนการผลิตลดลงเล็กนอยในชวงเวลาส้ันๆเชนกัน และจาก
การตรวจสอบรวมกับเจาหนาท่ีของโรงงานพบวาแรงดันลมท่ีเปล่ียนแปลงเพียงเล็กนอยในชวงเวลาส้ันมากๆ
นั้นจะไมสงผลกระทบตอกระบวนการผลิตแตอยางใด ดังนั้นจึงสันนิษฐานไดวาปญหาดังกลาวมีสาเหตุมา
จากภาคควบคุมของมอเตอรซ่ึงมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟามากเกินไป เม่ือเกิดแรงดัน 
ไฟฟาตกช่ัวขณะข้ึนภาคควบคุมของมอเตอรจึงส่ังหยุดการทํางานของมอเตอร แมตัวมอเตอรและโหลดใน
กระบวนการผลิตเองจะมีความทนทานตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ แตหากภาคควบคุมส่ังหยุดการทํางาน
แลวจะทําใหระบบทุกอยางหยุดทํางานเชนกัน 
 

5. การวิเคราะหปญหา 
กฟน. ไดทําการทดสอบความออนไหวตอเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะของวงจรภาคควบคุม

มอเตอรโดยใชเคร่ืองกําเนิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ (Sag Generator) ซ่ึงเปนอุปกรณท่ีสามารถสรางแรงดัน 
ไฟฟาตกช่ัวขณะโดยสามารถกําหนดขนาด (Magnitude) ระยะเวลา (Duration) และมุมท่ีเกิด (Phase) ของแต
ละเหตุการณไดดังแสดงในรูปท่ี 4 การทดสอบทําโดยปอนแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะไปยังวงจรจายไฟของ
ภาคควบคุมมอเตอร โดยคอยๆปรับขนาด และระยะเวลาของแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะในทั้งกรณีมุมเฟสเปน 
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0 และ 90 องศา จากนั้นตรวจสอบดูวามีการส่ังหยุดการทํางานจากภาคควบคุมของมอเตอรหรือไม นําผลการ
ทดสอบมาพล็อตเปนกราฟแสดงความออนไหวตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะดังแสดงในรูปท่ี 5 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4 เคร่ืองกําเนิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ (Sag Generator) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5 กราฟแสดงความออนไหวของภาคควบคุมมอเตอรตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ 
 

ผลการทดสอบกรณีมุมเฟสเปน 0 องศาแสดงในเสนประสีแดง และกรณีมุมเฟสเปน 90 องศาแสดงใน
เสนประสีดํา ท้ังนี้พบวาผลการทดสอบท้ังสองมุมเฟสมีความแตกตางกันเล็กนอยเทานั้น จึงสรุปไดวามุมเฟส
ของแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะไมไดมีนัยสําคัญตอความออนไหวของภาคควบคุมมอเตอร แตหากพิจารณาถึง
ผลของขนาดและระยะเวลาของแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะแลวจะพบวา หากแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะเกิดข้ึน
เปนเวลานอยกวา 4 Cycle (0.08 วินาที) ไมวาแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะจะมีขนาดเทาใดหรือแมแตลดลงเปน
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ศูนย ภาคควบคุมของมอเตอรก็ยังสามารถทํางานตอ ไปไดโดยไมส่ังหยุดการทํางาน แตถาระยะเวลาการเกิด
แรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะเพิ่มข้ึน ขนาดของแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะท่ีทําใหภาคควบคุมส่ังหยุดการทํางานจะมี
คาลดลงเชน เหตุการณแรงดัน ไฟฟาตกช่ัวขณะระยะเวลา 10 Cycle (0.2 วินาที) และมีขนาด 49% (เหลือ
แรงดัน 51%) จะสงผลใหภาคควบคุมส่ังหยุดการทํางานของมอเตอร และหากแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะเกิด 
ข้ึนเปนเวลานานกวา 23 Cycle (0.46 วินาที) และมีขนาดมากกวา 35% (เหลือแรงดันนอยกวา 65%) จะสงผล
ใหภาคควบคุมส่ังหยุดการทํางานทุกคร้ัง 

ในระบบของการไฟฟานครหลวง แรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะสวนใหญมีระยะเวลาไมเกิน 0.1 วินาที แต
อาจมีบางเหตุการณท่ีเกิดข้ึนเปนเวลานานกวานี้ นอกจากนั้นหากแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะท่ีเกิดข้ึนมีขนาด
เกินกวาท่ีภาคควบคุมมอเตอรสามารถทนรับได หรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะท่ี
อยูใตเสนกราฟความออนไหวของภาคควบคุมมอเตอร (เสนประสีแดงและดํา) จะสงผลทําใหภาคควบคุม
มอเตอรส่ังหยุดการทํางาน และทําใหกระบวนการผลิตตองหยุดชะงัก  

 

6. แนวทางการแกปญหา 
เนื่องจากกรณีนี้ปญหาเกิดจากการที่ภาคควบคุมมอเตอรมีความออนไหวตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะท่ี

เกิดข้ึนในไฟเล้ียงวงจรมากเกินไป ท้ังท่ีตัวมอเตอรหรือโหลดในกระบวนการผลิตเองสามารถทนตอแรงดัน 
ไฟฟาตกช่ัวขณะได ดังนั้นการแกปญหาสามารถจึงตองเพ่ิมความทนทานตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะใหกับ
ภาคควบคุมมอเตอรโดยการติดต้ังอุปกรณท่ีสามารถควบคุมแรงดันในวงจรไฟเล้ียงของภาคควบคุมมอเตอร
ใหอยูในระดับคงท่ีขณะเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6 อุปกรณควบคุมแรงดันไฟเล้ียงใหกับภาคควบคุมมอเตอร 
 

รูปท่ี 6 แสดงอุปกรณควบคุมแรงดันไฟเล้ียงใหกับภาคควบคุมมอเตอร ซ่ึงประกอบไปดวย Online 
UPS ชนิดท่ัวไปในทองตลาดพิกัด Input 230 Vac, Output 230 Vac, 1,000 VA ทําหนาท่ีสํารองและควบคุม
ระดับแรงดันไฟฟา หมอแปลงพิกัด 230/115 V ขนาด 1,000 VA ทําหนาท่ีแปลงแรงดันใหเหมาะสมกับ
ระดับท่ีภาคควบคุมมอเตอรตองการ และ Bypass Switch ทําหนาท่ี Bypass จายไฟใหโหลดกรณี UPS ชํารุด 
โดยอุปกรณดังกลาวออกแบบมาใหสามารถรักษาระดับแรงดันท่ีจายใหกับภาคควบคุมใหคงท่ีท่ี 115 V ใน 
ขณะเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ เพื่อใหภาคควบคุมไมส่ังหยุดการทํางานของมอเตอรสงผลใหกระบวนการ
ผลิตโดยรวมสามารถดําเนินการตอไปไดในขณะเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ 
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อยางไรก็ตามการควบคุมแรงดัน Output ใหคงท่ีในขณะท่ีแรงดัน Input มีคาลดลงตํ่ากวาปกติจะตองมี
ระยะเวลาไมเกิน 3 วินาที เพื่อใหภาคควบคุมตองส่ังหยุดการทํางานของมอเตอรและปลดวงจรตัวมอเตอร
ออกจากระบบไฟฟาเม่ือเกิดเหตุการณไฟฟาดับ (โดยเฉพาะกรณีไฟฟาดับช่ัวครู 3 วินาที) เนื่องจากในขณะ
เกิดไฟฟาดับความเฉื่อยของตัวมอเตอรและโหลดจะเปล่ียนสภาพการทํางานของมอเตอรใหกลายเปนเครื่อง
กําเนิดไฟฟาและจายแรงดันไฟฟายอนออกมา หากตัวมอเตอรไมปลดวงจรออกจากระบบไฟฟาหลังไฟฟา
ดับ เม่ือเวลาผานไป 3 วินาทีจะมีแรงดันไฟฟาจากการไฟฟาจายมาท่ีตัวมอเตอร ซ่ึงหากแรงดันท่ีจายจากการ
ไฟฟาและแรงดันท่ีเกิดจากตัวมอเตอรเองมีมุมเฟสตางกันจะทําใหเกิดกระแสกระชากสรางความเสียหายตอ
ตัวมอเตอรได  

ดังนั้นเพื่อปองกันปญหาดังกลาวจึงตองปรับต้ังคาการทํางานของอุปกรณควบคุมแรงดันไฟเล้ียงให
จายแรงดัน Output ในระดับคงท่ีเม่ือแรงดัน Input มีคาตํ่ากวาระดับปกติ (ตํ่ากวา 90% ของแรงดันปกติ) 
ในชวงเวลาไมเกิน 1.2 วินาที แตหากแรงดัน Input ยังคงมีคาตํ่ากวาระดับปกติเปนเวลานานกวา 1.2 วินาที 
อุปกรณควบคุมแรงดันไฟเล้ียงจะตองตัดแรงดัน Output ออก จากการปรับต้ังคาการทํางานขางตน หากเกิด
เหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะซ่ึงมีระยะเวลาส้ันกวา 1.2 วินาที ภาคควบคุมมอเตอรก็ยังคงไดรับแรงดัน
ไฟเล้ียงระดับปกติและคงท่ีจึงไมส่ังหยุดการทํางานของมอเตอร แตหากเปนเหตุการณไฟฟาดับซ่ึงเกิดข้ึน
เปนเวลา 3 วินาทีหรือมากกวา แรงดันไฟเล้ียงท่ีจายใหภาคควบคุมมอเตอรจะถูกตัดออกไปทําใหภาคควบคุม
มอเตอรส่ังหยุดการทํางานและปลดตัวมอเตอรออกจากระบบไฟฟาอันเปนการปองกันมิใหตัวมอเตอรชํารุด
เสียหายจากกระแสกระชาก 

หลังจากติดต้ังอุปกรณควบคุมแรงดันไฟเล้ียงใหกับภาคควบคุมมอเตอรแลว ทําการทดสอบความออน 
ไหวตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะอีกคร้ัง ไดผลทดสอบตามเสนกราฟสีน้ําเงินในรูปท่ี 5 ซ่ึงแสดงใหเห็นวาไม
วาแรงดันไฟฟาจะมีคาลดลงเพียงใดในระยะเวลาไมเกิน 1.2 วินาทีแลว ภาคควบคุมมอเตอรจะยังคงไมส่ัง
หยุดการทํางาน แตหากแรงดันมีคาตํ่ากวา 90% เปนเวลานานกวา 1.2 วินาที ภาคควบคุมมอเตอรจะตองส่ัง
หยุดการทํางานและปลดมอเตอรออกจากระบบไฟฟา 
 

7. คาใชจายในการแกปญหา 
อุปกรณควบคุมแรงดันไฟเล้ียงใหกับภาคควบคุมมอเตอร 1 ชุดมีคาใชจายประมาณ 53,500 บาท เนื่อง 

จากโรงงานมีเคร่ืองอัดอากาศจํานวนท้ังส้ิน 4 ชุด ดังนั้นหากติดอุปกรณดังกลาวใหกับเคร่ืองอัดอากาศทุกชุด
จะมีคาใชจายรวมประมาณ 214,000 บาท ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกับความเสียหายท่ีเกิดจากแรงดันไฟฟาตกช่ัว 
ขณะท่ีมีมูลคาประมาณ 40,000 บาทตอเหตุการณ โดยประมาณวาโรงงานไดรับผลกระทบจากแรงดันไฟฟา
ตกช่ัวขณะเดือนละ 4 เหตุการณ การติดต้ังระบบควบคุมฯจะถึงจุดคุมคาการลงทุนในเวลาไมเกิน 2 เดือน 
 

8. สรุป 
ปญหาเคร่ืองอัดอากาศหยุดการทํางานเน่ืองจากเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะมีสาเหตุมาจากการท่ี

ภาคควบคุมของมอเตอรมีความออนไหวตอการเปล่ียนแปลงแรงดันไฟฟามากเกินไป เปนเหตุใหภาคควบคุม
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ส่ังหยุดการทํางานมอเตอรเม่ือเกิดแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะ แมตัวมอเตอรหรือโหลดในกระบวนการผลิตเอง
จะสามารถทนตอแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะได การแกปญหาจึงตองเพ่ิมความทนทานตอการเปล่ียนแปลง
แรงดันไฟฟาใหกับภาคควบคุมมอเตอรโดยการติดต้ังอุปกรณท่ีสามารถควบคุมแรงดันในวงจรไฟเล้ียงของ
ภาคควบคุมมอเตอรใหอยูในระดับคงท่ี อยางไรก็ตามการควบคุมแรงดันไฟเล้ียงใหคงท่ีนั้นควรใชในกรณีท่ี
เปนเหตุการณแรงดันไฟฟาตกช่ัวขณะเทานั้น หากเปนเหตุการณไฟฟาดับตองยอมใหมอเตอรหยุดการ
ทํางานเพ่ือปองกันความเสียหายตอตัวมอเตอรท่ีเกิดจากกระแสกระชาก 


