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电能质量是衡量电网供给用户端交流电能的品质标准。 

电能质量是衡量电网供给用户端交流电能的品质标准。 

电能质量监测系统是对电力系统、工业用户等电能质量进行监测并自动记录的智

能化数据监测系统。该系统对电网电压及电流波形进行实时监测、分析，并自动

生成所需图形报表，相关技术人员即可以通过 Web 方式随时查询电网的实时电

能质量数据和历史数据，对电能质量扰动做出科学的评估，为改善电能质量提供

决策依据。 

1 电能质量监测系统的构成和原理 

电能质量监测系统由监测终端、主站及远程监测软件系统组成。 

1.1 电能质量监测终端 

监测终端主要完成数据的处理、记录、存储以及与主站之间的通讯连接和数据传

输， 形成图形报表。监测终端还具有 LCD 图形显示、多参数综合测量、参数报

警值设定、实时定点 

报警等功能。终端运行 VRTX 实时多任务操作系统，可以及时响应用户的请求，

过电压数据采用中断方式记录，保证数据不丢失。 

监测终端的硬件由 TA/TV 及 AD 信号预处理、DSP 数据处理器、并行通讯 ISA 总

线并行扩展、调制解调器、LCD 显示器（VGA 单色带背光）、网络适配器、电源

等构成。电能质量监测终端的硬件构成框图见图 1。  

 

传感器将配电网参数的电能信号 TA/TV 转化为 AD 的输入信号，然后进行同步采

样，转换后的采样数据通过同步串口传入 DSP，进行数据处理。DSP 数据处理器

是监测终端的核心部件之一，它将采集的数据变换格式，采用成熟的 FFT（快速



傅立叶算法） 计算分析处理各种数据。DSP 将分析结果送到 LCD 以图形方式显

示电压、电流基波及各次谐波的幅值、相角，电压、电流的矢量图，电压、电流

波形，并通过串口将数据送到主站 PC 进行相应的处理。上位计算机对接收到的

数据，通过管理软件对数据进行分类、储存、共享，运行和管理人员可随时查询， 

并可选取需要的数据进行报表输出和曲线打印分析。 

1.2 主站及远程监测软件 

主站通过调制解调器或网络接受监测终端上传的数据，主站为客户机—服务器方

式，数据存放在服务器的数据库中，可以方便地调用与查询。主站接受监测终端

上传的数据，进行统计分析，形成文件、报表及曲线，并可显示数据和图形(如

频谱图、波形图、曲线图、向量图等)。它可以管理多台电能质量监测终端，对

收集到的数据进行分析与处理，可以对某一时段或某一事件过程时段的电能质量

进行分析、形成报表，自动形成日、月和年报表，自动找出谐波含有率超标的时

段与线路，计算电压合格率与供电可靠性。远程监测软件主要完成数据的处理、

计算、统计及图显，提供报警等信息。监测系统软件框图见图 2。  

 

我国早在 90 年代开始就陆续推出了关于电能质量方面的一系列相关国家标准。

在电子技术越来越发达的今天,现代电子设备对电能质量更为敏感， 现代电子设

备的大量应用加重了电网电能质量的污染， 因此及时了解电能质量的情况对对

于供用电双方都具有十分重要的意义。电能质量监测系统对运行中的供配电系统

进行实时连续监测， 可根据使用部门的要求进行相关指标合格区域等参数的设



定、统计出电网各指标的数据，自动生成所需图形报表，并进行数据储存。同时

系统对设定的电能质量指标值有越限报警功能， 可轻松判断指标超标与否，提

醒人们对供、用电设备的运行状态及时进行调整，确保电网的电能质量符合国家

有关标准。 

2.2 供配电系统及工业用电设备运行监测 

电能质量监测系统对供配电系统运行中电压、电流全波形的实时监测，并实时分

析电网中电压、电流的谐波状况，为运行和检修人员提供可靠的电网运行相关参

数， 随时随地掌握电网的运行状况， 这样就能在供配电系统和用电设备运行出

现故障前，掌握到其早期的故障信息，及时做好预防检修，提高电力系统供电的

安全性、可靠性和经济性，保证用电设备的正常工作。电能质量监测系统也可对

工业用电设备运行进行监测，特别是容量相对较大的非线性负载用户设备。用户

可通过监测数据，掌握用电设备谐波情况，以制定合适的治理方案，提高用电质

量，同时提高设备使用寿命。同时用户还可通过监测系统在线无功补偿，提高功

率因数，满足供电企业考核指标，同时减少线路损耗，节约电能消耗；通过在线

监测用户可以及时清楚了解供电设备状况， 及早发现设备隐患和电能损耗定位，

提高供电效率。 

2.3 供配电系统事故原因分析 

电能质量监测系统具有故障录波功能， 能够记录发生故障时刻的电网状态，通

过分析，为判断故障的来源和分析、解决问题提供了详尽、可靠的数据和依据，

这对于解决电力故障纠纷提供了可靠的技术支持。 

2.4 为供配电网技改提供依据 

通过电能质量在线监测系统， 可以评判供配电网监测点哪些指标是主要的矛盾

所在，其概率水平及最大水平如何、时间分布规律如何，从而以合理的投资、较

好的技术方案、适度余量的容量进行解决。 

2.5 合理引导用户错峰用电提供依据 

近年各地不同程度都出现电力缺口的情况。通过电能质量在线监测系统，可以统

计出本地区峰、平、谷用电负荷情况，据此电力管理部门可制定合理的错峰用电

方案， 合理分布电能使用时间，削峰填谷，减少因为拉闸限电给企业带来损失。 

3 结束语 

电能质量监测是保证电力系统安全可靠和经济优质运行的技术支撑，是保证电网

和电气设备安全和可靠的重要手段。建立实用、先进、可靠的电能质量监测网络，

为及时分析和反映电网的电能质量水平，找出电网中影响电能质量的原因，采取

相应的措施，对电网的安全、稳定、经济运行具有重要意义。 



 


